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Die Erfindung betrifft die Ausbildung einer Vor- 
richtung und ein Verfahren zum Niederbringen eines 
Bohrloches. Die Erfindung macht hierbei von drei ver- 
schiedenen Einrichtungen bzw. Verfahren Gebrauch, 
die fiir sich einzeln bekanntgeworden sind und die 5 
nachfolgend behandelt werden. 

Bekannt ist zunachst ein Drehbohrantrieb im Bohr- 
loch, dessen Riickdrehmoraent auf die Futterrohre 
des Bohrloches iibertragen wird. Bei der bekannten 
Vorrichtung handelt es sich urn ein Tiefbohrgerat mit io 
mindestens einem Erdbohrer, der mit dem Antriebs- 
motor zu einer Einheit zusammengebaut ist, die 
gegeniiber dern Senkrohr verdrehungssicher fest- 
klemmbar ist. Neben diesem Drehbohrantrieb im 
Bohrloch gibt es aber mehrere Bohrverfahren, bei 15 
denen das Bohrgerat, die Bohrwerkzeuge und die 
verschiedenen Rohrfahrten voneinander getrennt und 
unabhangig jedes fiir sich bedient werden muB. Hier- 
bei wird die Antriebskraft fiir die Bohrwerkzeuge oft 
iiber Tage erzeugt und die Obermittlung der erforder- 30 
lichen Antriebskraft zum Bohren geschieht durch 
Gestange und beiSchlagbohranlagen auch durch Seile. 
Diese bekannten Vorrichtungen, die bis jetzt neben 
dem bekannten Drehbohrantrieb Verwendung finden, 
sind sehr durch Betriebsstbrungen gehindert, wenn bei 25 
Briichen schwierige Fangarbeiten erforderlich sind. 

Bekannt ist ferner ein nach dem Schema von Saug- 
bohranlagen arbeitender Spulungsumlauf. Bei diesem 
Bohrverfahren wurde bisher eine Rohrkolonne nicht 
verwendet. Es wurde in der Regel mit sogenannter 30 
Dickspiilung gearbeitet. Beim Saugbohren treten je- 
doch Gefahren auf, wenn die im Bohrloch befindliche 
Wassersaule plotzlich abreiBt und das Bohrloch nicht 
mehr gefiillt ist und dann zusammenbricht oder die 
notwendige Wasserzufuhr uberhaupt ausbleibt und 35 
das Bohrloch nicht fortgesetzt gefiillt werden kann. 

Bekannt . ist ferner eine ubertagige Bewegungsein- 
richtung fiir die Futterrohre. Bei dieser Einrichtung 
erfolgt das Einbringen der Futterrohre durch Herein- 
drehen mit mechanischen Hilfsmitteln oder mit Hilfe 40 
von hydraulischen Antriebsorganen. Hierbei ist nach- 
teilig, daB das jeweilige Bohrwerkzeug unabhangig 
von der Rohrfahrt arbeitet. Hierbei kbnnen Gefahren 
auftreten durch Verklemmungen der Rohrfahrt, 
durch Nachfall von Gestein und ahnliche nicht vor- 45 
aussehbare Ereignisse. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB 
es vorteilhaft sein miiBte, das Nachfiihren der Ver- 
rohrung abhangig von der Arbeit des Bohrwerkzeuges 
zu machen, damit beide Arbeitsvorgange, namlich 50 
das Nachfiihren der Verrohrung und das Bohren sich 
aufeinander abstimmen konnen. 
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Nach der Erfindung wird eine Vorrichtung vor- 
geschlagen, die gekennzeichnet ist durch die Kombi- 
nation einer an sich bekannten hydraulischen Dreh- 
vorrichtung fiir Futterrohre mit einem ebenfalls be- 
kannten Drehbohrantrieb im Bohrloch unter An- 
wendung des bekannten Umkehrspulverfahrens. Bei 
einer Ausfuhrungsform der Vorrichtung nach der 
Erfindung weist der Werkzeugtrager einen hiilsen- 
formigen Aufsatz auf, dessen oberes Ende als Zahn- 
kranz ausgebildet ist, an dem Motore mit Zahn- 
radern angreifen. Eine derart ausgebildete Vorrich- 
tung gestattet einen symmetrischen Kraftangrifl, wo- 
bei die ohnehin erforderliche Hohlwelle zur An- 
wendung des Umkehrspulverfahrens. als Fuhrung fur 
den Werkzeugtrager und den hulsenformigen Auf- 
satz dient. Die beschriebene Vorrichtung kann er- 
findungsgemaB derart betrieben werden, daB die Ver- 
rohrung wahrend des Bohrens gleichzeitig und konti- 
nurerfich unter Drehbewegungen nachgefuhrt wird 
und als Vorschubeinrichrung fiir das Bohrwerkzeug 
dient. 

Durch die Erfindung ist es gelungen, eine auto- 
matische Abstimmung zwischen dem Nachfiihren der 
Verrohrung und dem Bohrfortschritt zu erzielen. Vor- 
teilhaft ist ferner, daB unter Umstanden auf eine 
Dickspiilung verzichtet werden kann, weil infolge der 
Verwendung der Verrohrung die Bohrlochwand nicht 
mehr einsturzen kann. Es ist also ein Saughebe- Ver- 
fahren unter Verwendung von Luft oder auch Wasser 
moglich. Vorteilhaft ist schlieBlich, daB der Bohr- 
vorgang durch das auf dem Bohrgerat lastende Ge- 
wicht des Bohrgerates selbst und der Rohrkolonne 
gefordert wird. Diese vorteilhafte Wirkungsweise 
wird auch noch dadurch unterstutzt, daB das zum 
Bohren erforderliche Drehmoment unmittelbar an 
der Bohrlochsohle erzeugt wird, so daB die Krafte- 
ubertragung iiber langere Strecken entfallt. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. 
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Fi g. 1 zeigt das Rohrinnere am unteren Eade der 
Verrohrung, wobei das Bohrgerat im wesentlichen 
in der Ansicht dargestellt ist; 

F i g. 2 zeigt eine schematische Darstellung der 
gesamten Baustelleneinrichtung. 5 

F i g. 1 zeigt das eigentliche Bohrgerat. In dem 
unteren Ende eines Bohrrohres 1, das ais Schneid- 
rohr mit einem gezahnten Schuh 2 versehen ist, be- 
findet sich das Bohrgerat 3. Dieses Bohrgerat 3 hat 
eine Verspannungsvorrichtung 5, beispielsweise hy- io 
draulische Zylinder 6 und AnpreBplatten 7. Letztere 
sind entsprechend der Rohrform gewdlbt und ver- 
haltnismaflig breit ausgebildet, um den Druck an eine 
groBere Rohrflache abgeben zu konnen. Mit diesen 
MitteJn kann das Bohrgerat 3 gegen die Wande des 15 
Bohrrohres in beliebiger Hohe verspannt sverden. Die 
Energieversorgung fur das Bohrgerat 3 erfolgt iiber 
ein elektrisches Kabel 4. Elektromotore 8 treiben 
hydraulische Hochdruckpumpen 9, die in einem 01- 
behalter 10 liegen. Die Hochdruckpumpen 9 sind 20 
durch elektrische Fernsteuerungsgerate 11 in ihrer 
Leistung veranderlichV Die Pumpen 9 treiben 01- 
motore 12, die uber eine Getriebeuntersetzung den 
am unteren Ende einer Hohlwelle 16 drehbar an- 
geordneten Werkzeugtrager 14 in Bewegung setzen. 25 
Der Transport des Druckmittels erfolgt hierbei iiber 
elastische Olleitungen 42, die die Hochdruckpumpe 9 
mit den Olmotoren 12 verbinden. Alle Teile des Ge- 
triebes sind in die Gehauseteile 43 und 44 einge- 
bettet. Die Antriebskraft der Motore 12 wird iiber 30 
Zahnraderl3 auf einen Zahnkranz40 ubertragen, 
der an einem rohrformigen K6rper41 befestigt ist. 
Der obere Flansch des Korpers 41 wird im Gehause 
gefuhrt und tragt somit den Werkzeugtrager 14. Eine 
andere Ausbildungsform des Werkzeugtragers 14 be- 35 
steht zum Beispiel darin, daB er statt einteilig in 
zwei Teilen ausgefuhrt wird, die gegenlaufig arbeiten. 
Die Bohrwerkzeuge 15 konnen zum Beispiel sowohl 
als Zahnschneiden bei milderen Gebirgen als auch 
als RolIenmeiBel bei harten Gebirgen ausgebildet 40 
werden. 

Durch das ganze Gerat3 hindurch fiihrt die Hohl- 
welle 16, die als Saugrohr ausgebildet ist und am 
oberen Ende Flanschverbindungen 17 besitzt, an die 
z. B. Steigleitungen oder Schlauche angeschlossen 45 
werden konnen. Am Bohrgerat 3 befindet sich eine 
Aufhangevorrichtung 18 zum Anheben und Senken 
sowie zum Herausheben des Gerates 3 aus dem 
Rohrl. 

Das Rohrl wird durch eine iiber Tage aufgestellte 50 
Dreheinrichtung 19 (Fig. 2) in Bewegung gesetzt, die 
vorzugsweise hydraulisch arbeitet. Die Bewegung 
kann sowohl hin- und hergehend sein, als auch 
gleichformig in einer Richtung allein. Die Dreh- 
einrichtung besitzt auBerdem Zug- und Druckmittel 55 
20, beispielsweise hydraulische Zylinder. Eine geeig- 
nete Vorrichtung ist z. B. in der deutschen Patent- 
schrift 1 004 119 beschrieben. Die Krafterzeugung 
erfolgt fiir die Dreheinrichtung durch ein Druck- 
aggregat 21. die Kraftubertragung durch die Schelle 60 
22 auf das Rohr 1. 

Das Hilfsgerat23 (Fig. 2), das sowohl stationar, 
als auch fahrbar sein kann, hat einen Turm oder 
Auslegermast 24, an dem eine Reihe von Seilrollen 
25 angebracht ist Die Winde 26 dient zum Verfahren 65 
des Bohrgerates 3 im Rohrl. Sie wird durch den 
Motor 27 angetrieben. Ein weiterer Motor 28 ist 
mit einer Saugpumpe 29 gekoppelt, die iiber einen 
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Saugschlauch 30 und einen Spulkopf oder Spul- 
krummer 31 mit der Saugleitung 32 verbunden ist. 
Diese Saugleitung ist angeschlossen an die Flansch- 
verbindungen 17 der Hohlwelle 16 des Gerates 3. Die 
Winde 26 hat ein mechanisches Schlagwerk 33 ein- 
gebaut. In bestimmten Fallen kann dann das Bohr- 
gerat 3 mit seinen Werkzeugen 15 ausgetauscht wer- 
den gegen einen SaugschlagbohrmeiBel 34. Hinter der 
Saugpumpe 29 ist auBerdem eine Sieb- und Absetz- 
anlage 35 vorhanden, die in eine Ruckfiihrungsleitung 
36 miindet. Diese Ruckfiihrungsleitung 36 leitet den 
Spulstrom wieder in das Rohr 1 zuriick. An Stelle der 
hier beschriebenen hydraulischen Absaugung kann 
naturgemaB eine ahnliche Absaugung mit pneuma- 
tischen Mitteln treten. Der Turm oder der Ausleger- 
mast 24 des Hilfsgerates 23 kann in beliebige Neigung 
zur Senkrechten verstellt werden, wobei auch ent- 
sprechende Veranderungen an der Dreheinrichtung 
19 vorgenommen werden. Die Arbeitsweise des Ge- 
rates ist folgendermaBen: 

Das HHfsgerat23 wird am Bohrplatz aufgestellt, 
aufgebaut und mit Hilfe eines bekannten Bohrgerates, 
so z. B. eines Bohrgreifers, ein Vorschacht gebohrt, 
in den das Rohr 1 eingelassen werden kann. Bei geeig- 
neten Bodenverhaltnissen kann auch das Rohr 1 
direkt angesetzt werden, wenn im Turm oder Aus- 
legermast 24 entsprechende Einrichtungen zur Fiih- 
rung vorhanden sind. Die Dreheinrichtung 19 wird 
nun in Bewegung gesetzt und schneidet das Rohr 1 
mit Hilfe des Schneidschuhes 2 in den Boden ein. So- 
bald genugend Tiefe erreicht ist, wird das Rohr 1 mit 
Flussigkeit gefiillt, das Gerat 3 durch die Motore 8 in 
Betrieb gesetzt, wobei sich das Gerat mil Hilfe der 
Verspannungsvorrichtung 5 iiber die Zylinder 6 und 
die AnpreBplatten 7 im Rohr 1 fest verspannt. Gleich- 
zeitig werden die Olmotore 12 durch die Hochdruck- 
pumpen 9 in Tatigkeit gesetzt, wodurch die Bohrarbeit 
der Werkzeuge 15 mit Hilfe des Werkzeugtragers 14 
und der Getriebeuntersetzung 13 beginnt. Gleichzeitig 
wird bed dem Hilfsgerat 23 die Saugpumpe 29 einge- 
schaltct, die durch die Hohlwelle 16 und die Saug- 
leitung 32 bzw. den Saugschlauch 30 das abgebohrte 
Material an der Bohrlochsohle absaugt. Der Spul- 
strom wird iiber die Absetzanlage 35 gefuhrt und der 
gereinigte Spulstrom wieder in das Rohr 1 zuruck- 
geleitet, so daB ein Kreislauf entsteht. 

Wahrend der Bohrarbeiten wird das Gewicht des 
Bohrgerates 3 und des Rohres 1 mit den abzusetzen- 
den Schussen benutzt, um den erforderlichen Bohr- 
druck zu erzieleo. Es kann auch notig sein, das Bohr- 
gerat 3 von der Auflast zu entlasten, was durch die 
Zylinder 20 erreicht wird. Andererseits aber kann es 
auch moglich sein, mit Hilfe der Zylinder 20 den 
Bohrdruck zu erhohen, falls erforderlich. Die von den 
Zylindern 20 aufgenommene Last wird an ein Rost 45 
abgegeben, dessen Enden ausreichend weit iiber deh 
Bohrdurchmesser hinausreichen und die Last auf das 
Erdreich ubertragen. Ein Teil eines derartigen Rostes 
45 ist schematisch in Fig. 2 dargestellt. 



Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zum Niederbringen eines Bohr- 
loches, gekennzeichnet durch die Kom- 
bination einer an sich bekannten hydraulischen 
Drehvorrichtung fiir Futterrohre (19 bis 22) mit 
einem ebenfalls bekannten Drehbohrantrieb (3) 
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im Bohrloch unter Anwendung des Umkehrspiil- 
verfahrens. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkzeugtrager (14) mit 
den Bohrwerkzeugen (15) einen huJsenformigen 5 
Aufsatz (41) aufweist, dessen oberes Ende als 
Zahnkranz (40) ausgebildet ist, an dem Motore 
(12) mit Zahnradern (13) angreifen. 

3. Verfahren zum Niederbringen eines Bohr- 
loches unter Verwendung der Vorrichtung und io D 14792 VI/5 a (bekanntgemacht am 6. 10.1955); 
des Spulungssystems nach Anspruch 1, dadurch USA.-Patentschrift Nr. 1 392 945. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 



gekennzeichnet, daB die Verrohrung (1) wahrend 
des Bohrens gleichzeitig und kontinuierlich unter 
Drehbewegungen nachgefiihrt wird und als Vor- 
schubeinrichtung fiir das Bohrwerkzeug (15) 
dient 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 362 979, 842 932; 
deutsche Auslegeschriften Nr. 1 004 119 und 
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